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Aufgabe 1:Die Funktionenschar f" isr gegeben durch f.(x): + , &Ol[+O
a) Bestimme den murimalen Definitionsbereicb-t'gd die Art der Definitionslücken!

Untersuche die Schar f" auf sein Verhalten am Rande,. Nullstellen, Exfiema und
Wendestellen! Zeichne die Graphen zu fl und f-1!

b) Zeige, d"ß ai, Graphen ^ f"n und farmit a1f a2 keine gemeinsamen punkte haben,

sich jedoch für x--+toe beliebig näher-n!
c) Untersuche die Funltionenschar g" mit g"(x): tn#!'auf maximalen Definitions-

bereich, das Verhalten am Rande, die Nullstellen und zeichne den Graphen für a:1!
d) Bestimme die Integraltunt*iony'(x):rQa(t)dt mit a)0, x)0, ohne,flnxd4 aus der

Formelsammlung zu entnehmen, und b-erechne das uneigentliche Integral fgr1latt

Aufgabe 2:Gegeben ist die Schar von Funktionen f, mit ft(x):,;S,t)0, x€ iR. .

a) Zeige, daß gilt fdlnt+a;:f(int-a), aefR, und erläutere die geometrische Bedeu-
tung dieser Gleichung für den Graphen von f1!

b) Beweise, daß die Differentialgleichung

li*= # {+c")

(ggf. Schtllergruppe A, B, C ... gem.S 33 (4) APO€OSI und W 33.41)

ftir alle x€lR erfrillt ist!
c)Untersuche die Schar auf das Verhalten für x^+!op ! Begninde die Existenz eines

Extremums über die Monotonieeigenschaften der Schar und gib das Extremum an!
Ermittle die Ortslinie g der Extrempunkte! Skizziere die Graphen zu f1 mit t:. 4

Zö
(berechne dazu noch fr(O), ft(-l) , f{-z)l) und zu g in ein Koordinatensystem!

d) Bestimme die Menge der Stammfuni<tionen zu f1!

e) Das rechts von der Geraden x:a mit a)-lntzwischen dem Graphen von f, und der

x-Achse liegende (unendliche) Flächenstück wird durch die Kurve , y--t e-* in
zwei Teile zerlegt. Berechne die Inhaite dieser Teilflächen! Für welche Werte von a
sind beide Teiitlächen inhaitsgleich?

')Austüllung erfolgt gem. den fachspezifischen Regelungen für die Fächer der Oberstufe (Richtlinien, Abschnitt 4.4.3.2)
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Aufeabe 3:Gegeben sei die Gleichung 2x+ll1-l5i7y +!:".2! t !

a) Für welche Werte von t stellt diese Gleichunj eine it"n"ir'r"f,ar F(D in lR3O"rf

b) Weise nach, daß die Ebene E(t) und die Kugel Kr: ?2:121 keine gemeinsamen

Punkte haben! ' .' 'i., . .' : ';
c) Eine Kugel I(2 beruhrt die Kugei f,'i* q-kt Yqt,l34i"tfr von Innön. Eine zur Tan-

gentialebene Es in B parallele Ebene Ei sei Tangehtialebene an Kz und vom

Ursprung d:1L.E. entfernt. Ermittle die Gleichung der Kugel K2 !

d) Bestimme die zur Ebene E0 parallelen Tangentialeb"n"nTl wdT2an die Kugel

Kzt F [$lt 
2 :25 und berechne deren Abstand von fi($) I

e) Stelle einä Normale.ngleichung der Ebene Et 
"of, 

die besdmmt ist durch den Rich-

tungsvektor ä-= [f) und die Punkte P{01-2lO) und P2(0/-6l3)! cib ein Gleichung

der Schnittg.rfi.tl äa Ai" Größe des Schnittwinkels von fi und E(*) arf

f) Bestimme Mittelpunkt un{ Radius des Schnittkreises der Kugel Kl mit

Fr: -3Y -42 :6 t

Vorgesehene Hilfsmittel: (Lexika, math. Tafelwerke, Rechner etc.
Bitte Titel und vorgesehene Ausgabe angeben!)
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Hilfen und Erläuierungen für die/den Schüler/in sowie die nach den Richtlinien vorgesehenen

Materialien (2. B. Texte) sind der jeweiligen Aufgabe beizufügen.
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